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Правила устройства электроустановок СО 153-34.47.44-2003

Проектирование и монтаж СП 31-110-2003
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Общие указания
Общие данные

1.1 Настоящий проект выполнен на основании:

- СП 41-101-95 «Проектирование тепловых пунктов»;

- СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети»;

- Технического задания на проектирование.

2.Характер объекта автоматизации

2.1 Настоящий объект автоматизации предназначен для обеспечения работы

без постоянного обслуживающего персонала ( с пребыванием персонала не

более 50% рабочего времени) и контроля параметров теплоносителей

проектируемого индивидуального теплового пункта (далее ИТП) жилого
дома.Электротехнические характеристики основного оборудования ИТП
сведены в таблицу.

1.4
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Основные технические решения
3.1 Для подключения и управления работой основного
электрооборудования индивидуального теплового пункта, предусмотрена
установка шкафа автоматического управления ШАД-1083-3EP-10.

3.2 Электропитание оборудования, подключенного в шкафах управления
ИТП, осуществляется от вводного распределительного шкафа,
расположенного в помещении ИТП.

 3.3 Для присоединения к системе заземления и системе уравнивания
потенциалов, проектом предусмотрено подключение электрооборудования с
помощью проводников с использованием жилы «PE».

3.4 Все защитные проводники подключать в шкафу управления следует
под отдельные контакты. Шкаф поставляются в комплекте с БТП.

3.5 Сигнализация состояния электрооборудования:

- наличие напряжения и правильное чередование фаз в сети (желтые

сигнальные лампы (3 шт.) на лицевой панели шкафах управления ИТП);

- авария сети: отсутствие какой-либо из фаз,  (красная сигнальная

лампа на лицевой панели шкафа управления ИТП).

Система автоматического управления насосами циркуляции отопления

зон 1 , 2

3.6 Схемой предусмотрено управление двумя циркуляционными насосами
марки TOP-S 40/10 DM в режиме один - рабочий и один - резервный.

3.7 Система обеспечивает:

- автоматическое включение резервного насоса при условии
прекращения подачи питания на рабочий насос;

- автоматическое переключение (смена) рабочего насоса каждые 24
часа.

3.8 Функции защит электрооборудования:

- защита от токов короткого замыкания и перегрузки двигателей
насосов с помощью электромагнитных
автоматических выключателей;

- защита двигателей насосов от перегрева с помощью встроенных
терморезисторов;

- для увеличения надежности электросхемы, ключи управления работой
насосов  вынесены в отдельные цепи питания и управляют
включением/отключением насосов с помощью контактов контакторов.

3.9 Сигнализация состояния электрооборудования:

- наличие питающего напряжения насоса циркуляции отопления

(светодиоды, встроенные в ключи управления работой насосов);

- работа насоса циркуляции отопления (желтая сигнальная лампа (2

шт.) на лицевой панели шкафа управления ИТП);

- авария насоса циркуляции отопления (красная сигнальная лампа (2

шт.) на лицевой панели шкафа управления ИТП);

1.5
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-  для вывода световой или звуковой сигнализации о состоянии
рабочего насоса на пульт оператора, в шкафу управления ИТП
предусмотрены выводы типа «сухой контакт».

Система автоматического управления насосами подпитки системы
отопления зон 1, 2.

3.10 Схемой предусмотрено управление двумя насосами марки MHI
203-1/E/3-400-50-2 и  MHI 206N-1/E/3-400-50-2  в режиме каскадного
регулирования. Система позволяет работать только в автоматическом
режиме. Принудительный пуск какого-либо из насосов не предусмотрен.

3.11 В качестве датчика, управляющего работой насосов, используется

реле давления (прессостат) с диапазоном измерения   0,3…8,0 бар зона 1 и
4-12 бар зона 2. Настройка давления для зоны 1 - 3,6 бар.; для зоны 2- 8
бар.

3.12  Система обеспечивает:

автоматическое включение/отключение насоса и соленоидного клапана по
сигналам реле давления ;

- автоматическое включение/отключение второго насоса, при
недостаточной производительности рабочего;

- автоматическую смену последовательности включения насосов после

каждого цикла (выравнивание времени наработки);

автоматическое включение резервного насоса по сигналам реле давления
при условии отсутствия требуемого напора после попытки включения
одного из насосов.

3.13 Для защиты насосов от работы по «сухому ходу» используется реле

давления (прессостат) с диапазоном измерения -0,2…8,0 бар

- при достижении минимально-допустимого давления во всасывающем

трубопроводе (настройка 2,0 бар), происходит прекращение подачи
питания на насосы с помощью программируемого микроконтроллера в
составе шкафа управления ИТП;

- при снятии сигнала (настройка 2,5 бар) происходит восстановление
подачи питания на рабочий насос;

- для вывода световой или звуковой сигнализации о состоянии
рабочего насоса на пульт оператора, в шкафу управления ИТП
предусмотрены выводы типа «сухой контакт».

Система управления насосами циркуляции ГВС зон 1, 2

3.14 Для каждой из зон горячего водоснабжения здания схемой
предусмотрено управление двумя насосами циркуляции марки TOP-Z
25/6-1  и STAR-Z 20/7.

3.16  Функции защит электрооборудования:

- защита от токов короткого замыкания и перегрузки двигателей
насосов с помощью автоматических выключателей.

3.17Для защиты насосов от работы по «сухому ходу» используются реле

давления (прессостаты) с диапазоном измерения  -0,2…8,0 бар
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- при достижении минимально-допустимого давления во всасывающем

трубопроводе (настройка 2,0 бар), происходит прекращение подачи
питания на насос с помощью контактов промежуточного реле .

- при снятии сигнала (настройка 2,5 бар) происходит восстановление
подачи питания на рабочий насос.

3.17 Сигнализация состояния электрооборудования:

- наличие питающего напряжения насоса циркуляции ГВС ( светодиод,

встроенный в ключ управления работой каждого насоса);

- авария насоса циркуляции ГВС (красная сигнальная лампа (2 шт.) на

лицевой панели шкафа управления ИТП).

- низкое давление на всасе насоса циркуляции ГВС (красная

сигнальная лампа (2 шт.) на лицевой панели шкафа управления ИТП).

Система автоматического управления регулирующими клапанами
отопления и ГВС

3.18Системой предусмотрено управление тремя регулирующими клапанами
для поддержания заданной температуры воды в контуре системы
отопления  в зависимости от температуры наружного воздуха,

поддержания постоянной температуры воды в контуре систем ГВС  (65оС)
при переменном водоразборе у потребителей.

3.19 В качестве устройств, управляющих работой регулирующих клапанов
отопления и ГВС используются электронные регуляторы температуры
ECL310.

3.20 В качестве датчиков температуры наружного воздуха используются
датчик поз. TE 1,7 с диапазоном измерения -50...+50°C.

3.21 В качестве датчиков температуры теплоносителя на отопление и
ГВС используются термопреобразователи сопротивления поз. TE 2…12 с
диапазоном измерения  0...+180°C.

3.22 Функции защит электрооборудования:

- защита регуляторов температуры и регулирующих клапанов
отопления и ГВС от токов короткого замыкания с помощью
автоматических выключателей.
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Монтаж электрооборудования ИТП

4.1Размещение аппаратуры систем управления циркуляционными
насосами, насосами подпитки и регулирующими клапанами предусмотрено
в шкафу управления ИТП.

4.2 Подвод кабелей к двигателям насосов выполнить в крытых
перфорированных лотках 50 х 100 мм
и 50 х 50 мм. Ввод кабелей в коробки электродвигателей и приводов
регулирующих клапанов выполнить с помощью гибких вводов.

4.3 При монтаже измерительных преобразователей (датчиков), их
необходимо промаркировать в соответствии с обозначениями на
Функциональной схеме.

4.4 Монтаж приборов и средств автоматизации вести согласно СНиП
3.05.07-85* и инструкций заводов-изготовителей данной аппаратуры.

4.5 Монтаж защитного заземления и зануления следует выполнять
согласно СО 153-34.47.44-2003.

4.6 Корпуса шкафов управления в ИТП заземлить проводником ПВ-1
сечением 6,0 мм2.
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Ж

8. Отметки шкафов управления и оборудования уточнить по месту.

7.* Размеры для справок. Уточнить по месту.

6. Расстояние в чистоте от пола ИТП до низа плиты перекрытия составляет 3,0 м.

1. Данный чертеж рассматривать совместно  разделом  ТМ
2. Заземление шкафов управления в ИТП выполнить проводником ПВ-1 сечением 6 мм .
3. Питание шкафов управления осуществляется от вводного распределительного шкафа.

кабель проложить в гофрированной трубе поз. 4.
5. От перфорированного лотка до места присоединения (датчика, насоса, клапана)
4. За отметку 0.000 условно принят пол ИТП.

9. Шкафы управления БТП входят в поставку.
10. Компоновку расположения оборудования уточнить при монтаже БТП

Формат А3

11. Расположение шкафов уточнить по месту.
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