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1.6
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1.7

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Технические решения, принятые в рабочих черетежах, соответствуют требованиям  экологических,

санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действущих на территории Росссийской

Федерации и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатицию объекта при

соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.
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Общие данные.
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Схема функциональная
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6 Схема внешних соединений

Схема электрическая. Подключение насосов.

7
Вид шкафа управления 

План ИТП. Расположение оборудования 

Схема подключения оборудования в шкафу.
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование
Примечание

Прилагаемые документы

Спецификация оборудования изделий 

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

Обозначение
Наименование

Примечание

Индивидуальный тепловой пункт. 

Ссылочные документы

Правила устройства электроустановок

ПУЭ ГЛ. 1.7

Правила устройства электроустановок 

СО 153-34.47.44-2003

Проектирование и монтаж 

СП 31-110-2003

электроустановок жилых и общественных зданий

Автоматизация

789.2019 - АТМ.С 

789.2019 - АТМ.С 
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Общие указания

1.1 Настоящий проект выполнен на основании:

- СП 41-101-95 «Проектирование тепловых пунктов»;

- Технического задания на проектирование.

2.Характер объекта автоматизации

2.1 Настоящий объект автоматизации предназначен для обеспечения работы без постоянного

обслуживающего персонала (с пребыванием персонала не более 50% рабочего времени) и контроля

параметров теплоносителей проектируемого индивидуального теплового пункта (далее ИТП).

Электротехнические характеристики основного оборудования ИТП сведены в таблицу.

Основные технические решения

3.1 Для подключения и управления работой основного электрооборудования индивидуального теплового

пункта, предусмотрена установка шкафа автоматического управления (ША).

3.2  Электропитание оборудования, подключенного в шкафу управления ИТП, осуществляется от вводного

распределительного шкафа, расположенного в помещении ИТП.

 3.3 Для присоединения к системе заземления и системе уравнивания потенциалов, проектом

предусмотрено подключение электрооборудования с помощью проводников с использованием жилы «PE».

3.4 Все защитные проводники подключать в шкафe управления следует под отдельные контакты.

3.5 Сигнализация состояния электрооборудования:

- наличие напряжения (желтые сигнальные лампы (2 шт.) на лицевой панели шкафа управления ИТП);

- авария сети: отсутствие какой-либо из фаз,  (красная сигнальная лампа на лицевой панели шкафа

управления ИТП).

Система автоматического управления насосом циркуляции отопления

В  системе отопления схемой предусмотрено управление сдвоенными насосоми марки TOP-SD 40/10 DM

режиме 1-рабочий и 1-резервный. Система позволяет работать как в автоматическом, так и в ручном режимах.

Функция автоматического управления реализована с помощью встроенных релейных модулей и обеспечивает:

· автоматическое переключение насоса с работающего на резервный периодически в заданное время суток -

один раз в течение 1-9 суток;

· автоматичекое аварийное переключение вышедшего из строя насоса на резервный (АВР насоса);

· автоматичекое возобновление работы системы после устранения причины аварии.

В ручном режиме отсутствует АВР насосов и переключение работающих насосов должно производиться

вручную.

Трассы и точки вывода уточнить после монтажа технологического оборудования;

Подвод проводок от стены к оборудованию выполнить в гофро-трубе ПВХ-16;

Все металлические нетоковедущие части оборудования соединить с контуром уравнивания 

потенциалов при помощи отдельного проводника .

Датчик температуры наружного воздуха смонтировать на северной стене на отметке +4.000.

3.8 Функции защит электрооборудования:

- защита от токов короткого замыкания и перегрузки двигателей насосов с помощью электромагнитных

автоматических выключателей;

- защита двигателя насоса от перегрева с помощью встроенных терморезисторов;

- для увеличения надежности электросхемы, ключи управления работой насосов  вынесены в отдельные

цепи питания и управляют включением/отключением насосов с помощью контактов контакторов.

3.9 Сигнализация состояния электрооборудования:

- наличие питающего напряжения насоса циркуляции отопления (светодиоды, встроенные в ключи

управления работой насосов);

- работа насоса циркуляции отопления (желтая сигнальная лампа  на лицевой панели шкафа управления

ИТП);
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- авария насоса циркуляции отопления (красная сигнальная лампа  на лицевой панели шкафа

управления ИТП);

- для вывода световой или звуковой сигнализации о состоянии рабочего насоса на пульт оператора, в

шкафу управления ИТП предусмотрены выводы типа «сухой контакт».

Система автоматического управления подпиткой

3.10 Схемой предусмотрено управление соленоидным клапаном в автоматическом режиме.

3.11 В качестве датчика, управляющего работой клапана, используется реле давления (прессостат) с

диапазоном измерения   0,3…8,0 бар .

3.12  Система обеспечивает автоматическое открытие/закрытие  соленоидного клапана по сигналам реле

давления.

Система автоматического управления регулирующим клапаном отопления

3.13 Системой предусмотрено управление  регулирующим клапаном для поддержания температурного

графика в контуре системы отопления  в зависимости от температуры наружного воздуха, с коррекцией по

температуре теплосети.

3.14 В качестве устройств, управляющих работой регулирующего клапана отопления  используется

электронный регулятор температуры POL 421.70/STD

3.15 В качестве датчика температуры наружного воздуха используются датчик поз. TE 1 с диапазоном

измерения -50...+50°C.

3.16 В качестве датчиков температуры теплоносителя на отопление  используются термопреобразователи

сопротивления поз. TE 2…5 с диапазоном измерения  0...+140°C.

3.17 Функции защит электрооборудования:

- защита регуляторов температуры и регулирующих клапанов отопления и ГВС от токов короткого

замыкания с помощью автоматических выключателей.

Монтаж электрооборудования ИТП

4.1 Размещение аппаратуры систем управления циркуляционными насосами, насосами подпитки и

регулирующими клапанами предусмотрено в шкафу управления ИТП.

4.2 Подвод кабелей к двигателям насосов выполнить в крытых перфорированных лотках 50 х 100 мм

и 50 х 50 мм. Ввод кабелей в коробки электродвигателей и приводов регулирующих клапанов выполнить с

помощью гибких вводов.

4.3 При монтаже измерительных преобразователей (датчиков), их необходимо промаркировать в

соответствии с обозначениями на Функциональной схеме.

4.4 Монтаж приборов и средств автоматизации вести согласно  инструкций заводов-изготовителей данной

аппаратуры.

4.5 Монтаж защитного заземления и зануления следует выполнять согласно СО 153-34.47.44-2003.

4.6 Корпуса шкафов управления в ИТП заземлить проводником ПВ-1 сечением 6,0 мм2.
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Наружный воздух

(уточнить по месту)

- опуск перфорированного лотка

Обозначения условные

    - под потолком

- отметка верха от пола
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Датчик температуры погружной,   (0…+140°С) с гильзой QAE2112.010

Кабель МКЭШ 2х0,75

Провод ПВС 4х0,75

Шнур ШВВП 3х0,75

шт.

20

3

3

Дюбель хомут

шт.
30

Хомуты стандартные 2,6*200

шт.
30

Бирка у-153 квадрат 28*28

Лоток стальной для прокладки проводов и кабелей  НЛ5-П2 УЗ 2120*50*25мм

шт.

Крышка лотка 50 с заземлением

шт.

Кабель медный, силовой.  ВВГнг 5х1,5
м

20

Кабельная продукция

м

50

Трубки защитные гофрированные Ф16

м 30

уточнить при монтаже

уточнить при монтаже

уточнить при монтаже

уточнить при монтаже

уточнить при монтаже

Поз.

Наименование и техническая характеристика

Тип, марка, обозначение

 документа, опросного листа

Код оборудования,

изделия, материала

Завод-изготовитель Ед. изм.
Кол-во

Масса

единицы, кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Провод медный монтажный.  ПВ 1 x 6.0

м 14

уточнить при монтаже

Датчик температуры наружного воздуха QAC31
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3
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1

шт.

Siemens

Шкаф в сборе ШУ-ИТП-2443ИН

1

шт.

ООО "ИНТЭО"

 (тел 209-00-99)

м

30

м

30

Провод ПВС 4х1,5 м

24

И
н
в
.
 
№

 
п
о

д
л

.
П

о
д

п
.
 
и

 
д

а
т
а

В
з
а

м
.
 
и

н
в
.
 
№

С
о

г
л

а
с
о

в
а

н
о

789.2019 - АТМ.С

К.уч. ДатаИзм.

Спецификация оборудования и
материаловИвонин

Разработал Бусыгин
Проверил

Стадия Лист Листов
Подпись№.док.Лист

08.21

Р 1

08.21

Храм во имя святых целителей Косьмы и Дамиана
по ул. Волгоградской в г. Екатеринбурге

Формат А3

Автоматизация

ИП Бусыгин С.Ю.



A6V10421228_en--_a 
2014-06-13 Building Technologies
 

s 
 

 

 

 

   
 ClimatixTM  
  Climatix POL42X.70/STD

      
  

 Climatix 42X.70/STD     
    , 

 ,    . 

 

POL421.70/STD 

 

POL422.70/STD 

 

POL424.70/STD 

  



2 / 23 

Siemens  
Building Technologies  

- 6      ,     
 

-  

- 5-     (   20 )
-    
-   ,    

 Climatix
-  
-  
-   
- 3  
- 2       (

)   
- 3  /
- 4    « » 
- 1   (  « » ) 

,
- 1   
- 5   (4  , 1  )
- 2  
- 1    

 
- Modbus
- Process
- SD-      ,
-   
-   
-        

1)   
2)   
3)   

 

 
 

 Climatix POL42X.70/STD 
 

 Climatix 42X.70/STD    
: 

     ,     
  

  FSTN LCD    
 

    (   20 )
   HVAC 

  ,    
Climatix 

    
 AC 24   DC 24 , 

  DC 24   DC 5 V   ,
    

      (
)   , 

 /  DC 0…10 V  
   « » , 

  (  « » ) 
, 

  (  , 
  (4  , 1  )

  (AC 24/115/230 V), 
      

   - 1) 2), 
Modbus RTU  BACnet MSTP  RS485   
Process bus   2) 3), 

     ,
  RJ45      

   -20…60 °C 
       

 
  POL421.70/STD 
  POL422.70/STD 
  POL424.70/STD 

 POL42X.70/STD  

 A6V10421228_en--_a 
 2014-06-13 

  

     ,     

   

    (   20 ) 

  ,    

 

  , 
  , 

      (DC 0…10 

  (  « » )   

 , AC 115…230 )  
  (4  , 1  ) 

  

   

     , 
     

       

. 

 



3 / 23 

Siemens  Climatix  POL42X.70/STD A6V10421228_en--_a 
Building Technologies  2014-06-13 

   (POL 421.70/STD) 

 

 

 
 

 
 

- 
 

 

 
 

- 
 
 

 
 

  
 

 

RS-485 

 
  



4 / 23 

Siemens  Climatix POL42X.70/STD A6V10421228_en--_a 
Building Technologies  2014-06-13 

   (POL 422.70/STD) 

 

 

 
 

 
 

 

- 
 

 

 
 

- 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

RS-485 

 
 Process bus 

 



5 / 23 

Siemens  Climatix  POL42X.70/STD A6V10421228_en--_a 
Building Technologies  2014-06-13 

   (POL 424.70/STD) 

 

 

 
 

 
 

 

- 
 

 

 
 

- 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

RS-485 

 
 Process bus 

 



6 / 23 

Siemens  Climatix POL42X.70/STD A6V10421228_en--_a 
Building Technologies  2014-06-13 

 

FSTN LCD      ,  
      ,  

   . 
          

SCOPE  SAPRO (   ,    
 HMI): 

-   
-  ( : 500 ms) 
-  

 

No.  

1   –     

2  –    

3 
 –      , 

   HMI   

4  –        

5   –      

 

LCD  

 



7 / 23 

Siemens  Climatix  POL42X.70/STD A6V10421228_en--_a 
Building Technologies  2014-06-13 

    

    

°C     

°F     

K    

Psi, bar 

 

  

Pa   

KPa   

     

     

    

     

     

     

  
 

 

   .  

    

 
 

    

    

    

     

     

AUTO    

    

 / .    

 
 

   : 

  
 

- . 5  1) 
-     

  
 

- . 4  

*        5      . 
-    . 20   . 
-    . 10   . 
 

      : 

              

              

 

  



8 / 23 

Siemens  Climatix POL42X.70/STD A6V10421228_en--_a 
Building Technologies  2014-06-13 

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 
       : 

.    
 

      

  + - * . _ \ / 
 

       : 

   

  1  

  

   

   

  1  

   

  

 A  a 

 B  b 

 C  c 

 D  d 

 E  e 

 F  f 

 G  g 

 H  h 

 I  i 

 J  j 

 K  k 
 L  l 
 M  m 
 N  n 

 O  o 

 P  p 

 Q  q 

 R  r 

 
S 

 
s 

 T  t 
 U  u 
 V  v 
 W  w 

 X  x 

 Y  y 
 Z  z 

  



9 / 23 

Siemens  Climatix  POL42X.70/STD A6V10421228_en--_a 
Building Technologies  2014-06-13 

       : 

   
  

   
  

   
  

   

   

 
B  

   

   

 
E e 

  
   

   

 
  
  

   
   
 M  
 H  

 O  
   
 P  

 C  
 T  
   
   

 X  

   

   

   
   

   

   

   
   
   

 
 

 



10 / 23 

Siemens  
Building Technologies  

 

        
  

 
 

  

 
 

.  

.  
 

 
 

 
 

 
 

) 
  

 

 
  

  
 (

 
 
   

  
 

 

 
AC 24 V, G0 (T7) 

  
Q1 (T8) 

 

 Climatix POL42X.70/STD 
 

        
     ,     

 ! 

  AC 24  ±20% / DC 2
45…65   AC 24

  1.6 A  AC 24 
 DC 1.5 A  DC 24 
  6,3 A   

 

 

 
, /

  AC 24…230  (-20%, +10%)
DC 18…30 V 

  ( ./ . 
 

AC 3 A ( .)/2 A (
DC 3 A ( .) 

   AC 19  30 mA 
 100,000  

( . ) 
  . 6,3 A   

  

 
   

 (SELV / PELV). 

  
  

  

 

 

 A6V10421228_en--_a 
 2014-06-13 

        
   ,     

% / DC 24  ±10% 
AC 24  
  
  

   
  

 

, /  
20%, +10%) 

2 A ( . cos  0.6) 

 AC 230 V, 3.0 A 

  
  

 



Siemens  
Building Technologies  

 

 

  

 

 
  

  
 (

PELV). 
 
 
   

  
 

 
 

 

  

 

 
  

  
 (

PELV). 
 
 
   

  
 

  
Q3, Q4 (T9) 
Q5, Q6 (T10) 

  
Q7, Q8 (T11) 

 Climatix  POL42X.70/STD 
 

 
 , 

  AC 24…230 
DC 18…30 V 

  ( ./ . 
) 

AC 3 A ( .)/
DC 3 A ( .) 

   AC 19  30 mA 
 100,000 

( . 
  . 6,3 A   

  

  
   

 (SELV / 

  
  

  

 

(   POL421.
 , 

  AC 24…230 
DC 18…30 V 

  ( ./ . 
) 

AC 3 A ( .)/
DC 3 A ( .) 

   AC 19  30 mA 
 100,000 

( . 
  . 6,3 A   

  

  
   

 (SELV / 

  
  

  

 

11 / 23 

 A6V10421228_en--_a 
 2014-06-13 

,  
 (-20%, +10%) 

 
.)/2 A ( . cos  0.6) 

 

  AC 230 V, 3.0 A 
) 

  
  

 

 

POL421.70, POL424.70) 
, /  

 (-20%, +10%) 
 

.)/2 A ( . cos  0.6) 
 

  AC 230 V, 3.0 A 
) 

  
  

 



12 / 23 

Siemens  
Building Technologies  

 
 

 

 
  

  
 (

PELV). 
 
 
   

  
 

 
NTC 10k (B

 
 
   

-50 °C 
-40 °C 
-30 °C 
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70 °C 
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 Climatix POL42X.70/STD 
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 . 
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  530 A  25 °

  0…110 °C 
    . 
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 1.4 K 
 0.9 K 
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 0.7 K 
 1.3 K 
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 3.4 K 

 

 A6V10421228_en--_a 
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/ . 30 A 
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NTC 10k
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  0/1 ( )
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  1.4 mA @ 0 °C
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    ±1 K 
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   25 °C. 
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 100  
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  0/1 ( )   
  /  DC 24 , 8 

  . 200 
. 50 

 10  
   . 20 
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 SW (   

 BSP, ) 
  /  

    
 ,   

 
  

     
 BSP (  )     2  

    
      . 

    
/    (   

  ) 

Phoenix FKCVW 2,5/x-ST 
Phoenix FKCT 2,5/x-ST 
Phoenix MVSTBW 2,5/x-ST 

   
 (   

  ) 

Phoenix FKCVW 2,5/2-ST OG 
Phoenix FKCT 2,5/2-ST OG 
Phoenix MVSTBW 2,5/2-ST OG 

  0.5…2.5 mm² 
  (  

   ) 
0.5…1.5 mm² 

     ,  
    

  
 

   
 (gold cap) 

. 8  

 
SD-       

  
.  128 MB…2 GB 

 FAT16, FAT32 
 

 IEC 60721-3-3 
 -20…60 °C 

 <90% r.h. (  ) 
  . 700 a,  . a . 3 000  

   
 IEC 60721-3-2 

 -40...70 °C 
 <95% r.h. (  ) 

  . 260 a,  . a . 10 000  
   

     IEC 60721-3-2  2M2 
 

  IP20 (EN 60529) 
      

    II  

 
 

 

  
 

SD card 
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 CE 8000078129_xx 
 UL916, UL873 

 CSA C22.2M205 
N474 C-   

   
AS/NZS CISPR 22 

 
   A5Q00058873H-01-78    

     (  RoHS,  
 ,  , ). 

 
 . “ ” 

   600 g 
 , -  RAL 5014 

 , -  RAL 7035 
 

    POL 0C2.40/STD 
 

  (  ,  
 ) 

POL042.25/STD 

1 x Phoenix MVSTBW 2,5/2-ST OG 
2 x Phoenix MVSTBW 2,5/2-ST GY7035 
7 x Phoenix MVSTBW 2,5/3-ST GY7035 
1 x Phoenix MVSTBW 2,5/4-ST GY7035 
1 x Phoenix MVSTBW 2,5/5-ST GY7035 
1 x Phoenix MVSTBW 2,5/8-ST GY7035 

 

 

 

 
 

  

 
(   

) 
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X1, X2 (NTC 10k / 0…10 V / DI)    

X1, X2 (Ni1000 / 0…10 V / DI)    

 
 

X6, X7 ( )    

X8 ( /  )    

D1, D2 ( )    

DL1 (  AC 115…230 V)    

 
 

X3, X4, X5 
(0...10 V   / 

 ) 
   

 
 

Q1, Q3, Q4, Q5, Q6 (  )    

Q7, Q8 (  )    

DO1, DO2 (  )    

 

Process bus    

Modbus RTU     

EEV (  / )    

SD-     

  

        
    42 Veff,     

  (  –  ).   
       . 

 AC 230 V         
   (SELV). 

      (SELV / PELV).  
        

 . 

     ,   
    . 

    DC 10      
 100 . 

 

,  , , ASN  SSN  . 
   : 

  
ASN (  

) 
SSN (   

) 

1 
Climatix 400   

 HMI 
POL424.70/STD 

S55394-C247-
A100 
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POL 422.70/STD 
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